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เทคโนโลยเีครือข่ายและการสื่อสารข้อมูล

ขอบคุณภาพจาก https://dealna.com/



ความหมายของระบบเครือข่ายและการส่ือสารข้อมูล

ระบบเครือข่าย(networks) หรือระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์
(computer networks) คือการนาํคอมพวิเตอรต์ัง้แต ่2 เครื่องขึน้ไปมาเช่ือมตอ่กนั 
เพ่ือตอ้งการใชท้รพัยากรของระบบรว่มกนั หรอืตอ้งการส่ือสารขอ้มลูระหวา่งกนั

 

ขอบคุณภาพจาก http://www.itkrew.com/



ความหมายของระบบเครือข่ายและการส่ือสารข้อมูล

จดุประสงคข์องเครอืข่ายคอมพิวเตอร ์มีดงันี ้

1. เพือ่ใช้ทรัพยากรร่วมกัน เช่น ฐานขอ้มลู หน่วยประมวลผล ฮารด์ดิสก ์
และเครื่องพิมพ ์เป็นตน้ ทาํใหธุ้รกิจประหยดัค่าใชจ้่ายและสามารถมีทรพัยากรท่ีมี
คณุภาพเอาไวใ้ชง้าน รว่มกนัระหวา่งแผนก

2. เพื่อให้การติดต่อและเปลี่ยนข้อมูลระหว่างกันได้ระหว่างเคร่ือง
คอมพวิเตอร์

3. เพื่อเพิ่มความน่าเชื่อถือได้ของระบบประมวลผล โดยมีการสาํรอง
(backup) ระบบประมวลผลไวใ้นอีกท่ีหนึ่ง เม่ือระบบคอมพิวเตอรท่ี์ใดท่ีหนึ่งไม่
สามารถใชง้านได ้ก็สามารถเปล่ียนไปใชย้งัอีกท่ีหนึ่ง



ความหมายของระบบเครือข่ายและการส่ือสารข้อมูล

4. เพื่อช่วยให้มีการประมวลผลแบบกระจาย และทาํใหมี้การกระจาย
การทาํงานจากคอมพิวเตอรเ์ครื่องใหญ่ไปสูเ่ครื่องคอมพิวเตอรข์นาดเลก็ ซึ่งมีราคาถกู
กวา่

5. เพื่อช่วยให้สามารถควบคุมและจัดสรรทรัพยากรจากส่วนกลาง
ไปสูแ่ตล่ะระบบยอ่ยท่ีอยูห่า่งไกลกนัได้

6. เพื่อช่วยให้อุปกรณ์ที่มีความแตกต่างกันสามารถใช้งานร่วมกัน
(compatibility) ได้



การส่ือสารข้อมูล(DATA COMMUNICATION)
การส่ือสารข้อมูล(data communication) หมายถึง การโอนถ่ายหรือแลกเปล่ียน

ขอ้มลู(data) หรือสารสนเทศ(information) กนัระหว่างตน้ทางและปลายทางโดยผ่านระบบการ
ส่ือสารขอ้มลู และผ่านอุปกรณอิ์เล็กทรอนิกสห์รือคอมพิวเตอรช์่วยในการโอนถ่ายหรือยา้ยขอ้มลูโดยอาศยั
ส่ือกลางในการนาํสง่ผ่านระบบเครอืข่ายการส่ือสาร

 Local : ระยะใกล้

Remote : ระยะไกล

 แตก่ารโทรคมนาคมจะหมายถงึเฉพาะระยะไกล

จุดมุ่งหมายของการส่ือสารข้อมูล คือการแลกเปล่ียนข้อมูลข่าวสาร(information) 
ระหวา่งผูส้ง่และผูร้บัอย่างมีประสิทธิภาพ โดยพิจารณาจากการนาํสง่ขอ้มลูตอ้งมีความถกูตอ้ง

ขอบคุณภาพจาก http://www.itkrew.com/



ความสําคญัของระบบเครือข่ายและการส่ือสารข้อมูล

ตวัอยา่ง เช่น 

- นกัคา้หุน้สามารถทาํการซือ้ขายหุน้ไดห้ลายตวัในเวลาท่ีจาํกดัโดยผ่าน
เครอืขา่ยคอมพิวเตอร์

- การซือ้ขายสินคา้ผ่านระบบอิเลก็ทรอนิกส(์e-commerce) สามารถ
เช่ือมโยงลูกค้าและผู้ผลิตสินค้าทั้งในระดับประเทศและระดับโลก ทาํให้ผู้ซือ้
สามารถเลือกดสูนิคา้และสั่งซือ้โดยไมต่อ้งไปท่ีรา้นไดต้ลอดเวลา

ขอบคุณภาพจาก http://www.itkrew.com/



ประโยชน์ของระบบเครือข่ายและการส่ือสารสําหรับองค์กร

1. ทาํใหอ้งคก์ารสามารถสง่ผา่นขอ้มลูตา่งๆ ระหวา่งพนกังานและสว่นงานตา่งๆ ได้

2. สามารถยน่ระยะเวลาในการทาํงาน(compressing time) ดว้ยระบบโทรคมนาคม

3. ผูบ้รหิารสามารถไดข้อ้มลูข่าวสารจากแหลง่ตา่งๆ มาช่วยในการตดัสนิใจ เช่น e-mail

4. ช่วยใหอ้งคก์ารตา่งๆ ท่ีอยู่กระจดักระจายกนัมาอยูร่วมกนั เสมือนวา่อยู่ ณ ท่ีเดียวกนั
ซึง่เป็นการประหยดั

5. ช่วยปรบัโครงสรา้งใหมใ่นการทาํงานขององคก์าร เช่น บางบรษัิทไดพ้ฒันาระบบส่ือสาร
ดา้นการตลาด ซึง่เป็นระบบการส่ือสารโดยตรงระหวา่งลกูคา้กบัองคก์รท่ีเก่ียวขอ้ง



ประโยชน์ของระบบเครือข่ายและการส่ือสารสําหรับองค์กร(ต่อ)

6. สามารถเช่ือมโยงฐานขอ้มลูจากท่ีตา่งๆ มารวมไวเ้ป็นคลงัขอ้มลูในท่ีเดียวกนั ซึ่งช่วยให้
ผูบ้รหิารสามารถนาํขอ้มลูมาวเิคราะหเ์พ่ือตดัสนิใจ

7. ประมวลผลรายการระยะไกลผ่านส่ือโทรคมนาคม เป็นวิธีช่วยใหธุ้รกิจไดข้่าวสารอย่าง
รวดเรว็ และมีความทนัสมยัตลอดเวลา และยงัช่วยเจาะตลาดใหมไ่ดร้วดเรว็

8. ทาํให้เกิดข้อได้เปรียบทางการแข่งขัน ย่ิงขึน้อีกด้วย และควบคุมธุรกิจต่างๆ ให้
สอดคลอ้งกบัเปา้หมายระดบับรษัิทนั่นเอง

9. เป็นการลดภาระท่ีตอ้งอาศัยแรงงานในการทาํเอกสารต่างๆ และลดประมาณการใช้
โทรศพัทโ์ดยเฉพาะอยา่งย่ิงมีความถกูตอ้งของขอ้มลู



องค์ประกอบของระบบการส่งข้อมูล

ระบบการสง่ขอ้มลูมีองคป์ระกอบพืน้ฐานหลกัท่ีสาํคญั 5 องคป์ระกอบคือ

1. ผู้ส่งหรืออุปกรณส่์งข้อมูล(Sender) เป็นอุปกรณต์น้ทางของการส่ือสาร
ขอ้มลู มีหนา้ท่ีเตรยีมสรา้งขอ้มลู เช่น เครื่องคอมพิวเตอร ์เครื่องโทรศพัท ์เป็นตน้

2. ผู้รับหรืออุปกรณรั์บข้อมูล(Receiver) เป็นอปุกรณป์ลายทางของการส่ือสาร
ขอ้มลู เช่น การสง่ขอ้มลูระหวา่งเครื่องคอมพิวเตอรก์บัเครื่องพิมพ์

3. ข่าวสาร(Message) ไดแ้ก่สญัญาณอิเลก็ทรอนิกสท่ี์สง่ผา่นในระบบส่ือสาร ซึ่ง
ในท่ีนีคื้อ ขอ้มลู(data) หรอืสารสนเทศ(information)

 4. สื่อกลาง(Medium) ไดแ้ก่ เสน้ทางการส่ือสารเพ่ือนาํเขา้ขอ้มลูจากตน้ทางไป
ยงัปลายทาง ส่ือกลางในการส่ือสารขอ้มลูแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ ส่ือประเภทเหน่ียวนาํ 
เช่น สายไปทองแดง สายเคเบิล้ สายใยแกว้นาํแสง และส่ือประเภทกระจายคล่ืน เช่น คล่ืน
ไมโครเวฟ คล่ืนดาวเทียม คล่ืนวิทย ุคล่ืนโทรศพัท์



องค์ประกอบของระบบการส่งข้อมูล(ต่อ)

 5. โปรโตคอล(Protocal) คือกฎระเบียบ หรือขอ้ตกลงท่ีใชใ้นการส่ือสารขอ้มลู
เพ่ือใหผู้ร้บัหรือผูส้่งสามารถเขา้ใจกนัได ้เช่น โปรโตคอล TCP/IP, ATM, X.25, BSC, 
SDLC และ HDLC เป็นตน้ สว่นซอฟตแ์วรมี์หนา้ท่ีทาํใหก้ารดาํเนินการในการสง่ขอ้มลูใน
ระบบเครือข่าย เช่น Bovell Betware, UBIX, LINUX, OS/2, WINDOWS NT และ 
WINDOWS 2000 เป็นตน้



ส่ือกลางในการส่ือสารข้อมูล

ในระบบการส่ือสารขอ้มลูและระบบเครือข่ายจะตอ้งมีส่ือกลางในการส่ือสาร
ขอ้มลู(transmission media) ท่ีใชใ้นการเช่ือมต่อโหนด(node) ต่างๆ ในเครือข่าย
เขา้ดว้ยกนั ส่ือเหลา่นีจ้ะมีหลายแบบใหเ้ลือกใช ้โดยแตล่ะแบบก็มีจดุเดน่จดุดอ้ยแตกต่าง
กันออกไป การเลือกใชส่ื้อกลางประเภทใดขึน้อยู่กับปัจจัยหลายอย่างในการพิจารณา 
เช่น  - ราคาของส่ือกลาง

- คา่บรกิาร

- อตัราเรว็ในการสง่ผา่นขอ้มลู

- สถานท่ีหรอืภมิูประเทศ

- ลกัษณะของการบรกิาร

- ความปลอดภยัและความเรว็ เป็นตน้



ส่ือประเภทมีสาย

1.1 สายคู่ตเีกลียว(Twisted Pair Cable) เป็นสายท่ีมีราคาถกูท่ีสดุ 
ประกอบด้วยสายทองแดงท่ีมีฉนวนหุ้ม 2 เส้น นํามาพันกันเป็นเกลียวทาํให้
สามารถลดการรบกวนจากสนามแม่เหล็กไฟฟ้าได ้สายคู่ตีเกลียว 1 คู่จะแทนการ
ส่ือสารได ้1 ช่องทางการส่ือสารแลละสามารถใช้ไดท้ั้งการส่งสัญญาณข้อมูล
แบบอะนาลอ็กและแบบดิจิทลั สายคูตี่เกลียวสามารถแบง่ไดเ้ป็น 2 ชนิด 



ส่ือประเภทมีสาย

1 . 1 . 1  ส า ย คู่ ตี เ ก ลี ย ว แ บ บ ไ ม่ มี ชิ ล ล์ (Unshielded 
Twisted-Pair : UTP) เป็นสายคู่ตีเกลียวแบบไม่มีฉนวนโลหะหุม้ ภายในสาย 
UTP ประกอบดว้ยสายคู่ตีเกลียวจาํนวน 4 คู่ นาํมาใชใ้นการเช่ือมต่ออปุกรณื
คอมพิวเตอรท่ี์มีระยะห่างกันไม่เกิน 100 เมตร อตัราความเร็วในการส่งขอ้มลูได้
ตัง้แต ่10 ถงึ 100 Mbps จงึนิยมนาํมาใชใ้นเครอืข่าย LAN แบบ Ethernet 

ขอ้ดี คือมีความยืดหยุน่ในการใชง้านและราคาไมแ่พง

ขอ้เสีย สาย UTP เป็นสายท่ีถกูสญัญาณรบกวนไดง้่าย 



ส่ือประเภทมีสาย

1.1.2 สายคู่ตเีกลียวแบบมีชิลด(์Shielded Twisted-Pair 
: STP) เป็นสายคู่ตีเกลียวท่ีแต่ละสายสญัญาณจะหุม้ดว้ยฉนวนเทฟลอนเพ่ือช่วย
ลดการรบกวนจากคู่สายขา้งเคียงและจะหุม้ดว้ยตาข่ายโลหะเหน่ียวนาํอีกชัน้เพ่ือ
ช่วยป้องกันสญัญาณรบกวนจากภายนอก อัตราความเร็วในการส่งขอ้มูลไดถ้ึง 
150 Mbps แต่ราคาแพงกว่าแบบ UTP และมีขนาดใหญ่กว่าสาย UPT มกั
นาํมาใชใ้นเครอืข่ายแบบ Token Ring

ข้อดี ของสายคู่ตีเกลียวคือมีราคาถูก มีความยืดหยุ่นในการใช้งาน 
สามารถติดตัง้ไดง้่ายเพราะมีนํา้หนกัเบา 

ขอ้เสีย คือถกูรบกวนจากสญัญาณภายนอกไดง้่าย และสามารถสง่ขอ้มลู
ไดใ้นระยะทางจาํกดั



ส่ือประเภทมีสาย

1.2 สายโคแอกเซียล(Coaxial Cable) เป็นสายส่ือสารท่ีประกอบดว้ย
ลวดทองแดงอยู่ตรงกลาง และมีชัน้โลหะเหน่ียวนาํหุม้อยู่ 2 ชัน้ คั่นระหว่างชัน้ดว้ย
ฉนวนหนา และเปลือกนอกสดุหุม้ดว้ยฉนวนพลาสติกหนา ทาํใหส้ามารถป้องกนัการ
รบกวนของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าและสญัญาณรบกวนอ่ืนๆ ได ้จึงมีคณุภาพดีกว่า และ
ราคาแพงกว่าสายคู่ตีเกลียว ความเร็วในการส่งขอ้มูล 3050 Mbps ส่งไดใ้น
ระยะทาง 500 เมตร ถงึ 2 กม

ขอ้ดี ของสายโคแอกเชียลคือมีราคาถกู และเม่ือเทียบกบัสายคู่ตีเกลียวจะ
ดีกว่าคือ ความเรว็ในการส่งขอ้มลูสงูกว่า ส่งไดใ้นระยะทางไกลกว่า และป้องกนัการ
รบกวนจากภายนอกไดดี้กวา่ 

ขอ้เสีย คือ ขนาดของสายใหญ่และมีนํา้หนักมากกว่าสายคู่ตีเกลียวและ
สายใยแกว้นาํแสง

ขอบคุณภาพจาก http://www.shireeninc.com/



ส่ือประเภทมีสาย

1.3 สายใยแก้วนําแสง(Fiber Optic Cable) ประกอบดว้ยเสน้ใยท่ีทาํมา
จากใยแกว้ 2 ชนิด ชนิดหนึ่งจะอยู่ท่ีแกนกลาง สว่นอีกชนิดหนึ่งจะอยู่ท่ีดา้นนอก ซึ่งใยแกว้
ทัง้สองจะมีดัชนีการสะทอ้นแสงต่างกัน ทาํใหแ้สงซึ่งถูกส่งออกมาจากปลายดา้นหนึ่ง
สามารถส่งผ่านไปอีกปลายดา้นหนึ่งได ้ใชส้าํหรบัการส่งขอ้มูลท่ีตอ้งการความเร็วสงู มี
ขอ้มลูท่ีตอ้งการส่งเป็นจาํนวนมาก และอยู่สภาพแวดลอ้มท่ีมีสญัญาณไฟฟ้ารบกวนมาก 
อตัราความเรว็ในการสง่ขอ้มลู 1 Gbps ระยะทางในการสง่ขอ้มลูไดใ้นระยะทาง 10-100 
กิโลเมตร

ขอ้ดี สามารถส่งขอ้มูลดว้ยความเร็วสูง ทาํใหส้ามารถส่งขอ้มูลท่ีมีขนาดใหญ่ 
เช่น เสียง กราฟิกและวิดีโอได ้ไมมี่รบกวนทางแมเ่หลก็ไฟฟา้ 

ขอ้เสีย มีราคาแพงกวา่สายสง่ขอ้มลูแบบสายคูตี่เกลียวและโคแอกเชียล 

ขอบคุณภาพจาก http://www.shireeninc.com/



ส่ือกลางประเภทไม่มสีาย

สื่อกลางประเภทไม่มีสาย เป็นส่ือกลางท่ีไม่สามารถกาํหนดเสน้ทางได ้
เช่น คล่ืนไมโครเวฟ(Microwave) คล่ืนดาวเทียม(satellite transmission) 
คล่ืนวิทย(ุradio transmission) คล่ืนอินฟราเรด(infrared transmission) 
และคล่ืนโทรศพัทเ์คล่ือนท่ี(cellular transmission) เป็นตน้



คลื่นไมโครเวฟ(MICROWAVE)

หมายถึง การดาํเนินธุรกิจโดยอาศัยเทคโนโลยี ดา้นอิเล็กทรอนิกส์ หรือ
อินเทอรเ์น็ตเป็นส่ือกลาง โดยมีการประยกุตใ์ชใ้นทกุกิจกรรมทัง้ในส่วนของหนา้รา้น
(front office) และหลงัรา้น(back office) รวมทัง้การเช่ือมต่อกบัระบบการคา้
กบัองคก์รภายนอกดว้ย อาทิเช่น กบัธนาคารโดยใชร้ะบบ e-banking หรือกบั
ผูข้าย โดยผา่นระบบ e-supply chain ทัง้นีโ้ดยอาศยัส่ือ ทัง้ในรูปของอินเทอรเ์น็ต 
อินทราเน็ต และเอก็ทราเน็ต

ขอ้ดี กาํลงัส่งสงู ครอบคลมุพืน้ท่ีไดก้วา้งโดยการส่งต่อเป็นทอดๆ ราคาถูก
กว่าและติดตัง้ไดง้่ายกว่าสายใยแกว้นาํแสงและดาวเทียม แต่ก็ตอ้งอาศยัวิศวกรท่ีมี
ความชาํนาญโดยเฉพาะ

ขอ้เสีย สญัญาณถูกรบกวนไดง้่ายจากคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า และจากสภาพ
อากาศท่ีรุนแรง เช่น พาย ุหรอืฟา้ผา่



คล่ืนวทิยุ(RADIO WAVE)

การส่งสัญญาณดว้ยคล่ืนวิทยุเป็นแบบแพร่กระจายคล่ืนและอยู่ในย่าน
ความถ่ีตํ่า  สามารถใชใ้นการส่งผ่านขอ้มลูระหว่างอปุกรณค์อมพิวเตอรห์รือระหว่าง
ระบบเครอืข่าย อตัราความเรว็ในการสง่ขอ้มลูเพียง 2 Mbps

 ข้อดีของการส่งข้อมูลด้วยคล่ืนวิทยุคือ สามารถติดตั้งได้ง่าย เพียงต่อ
อปุกรณเ์ครื่องรบัสง่วิทยเุขา้กบัอปุกรณค์อมพิวเตอร ์และก่อนการรบัสง่ขอ้มลูจะมีการ
ตรวจสอบความถกูตอ้งทาํใหไ้มมี่ปัญหาในเรื่องสญัญาณรบกวน

ขอ้เสีย อุตราความเร็วในการส่งขอ้มูลตํ่า ในการติดตัง้ตอ้งขออนุญาตใช้
ความถ่ีคล่ืนวิทยกุบักรมไปรษณียโ์ทรเลขก่อน และค่าใชจ่้ายของอปุกรณมี์ราคาแพง
กวา่ส่ือกลางแบบมีสาย



แสงอนิฟราเรด(INFRARED) 

นาํมาใชก้บัการส่งขอ้มลูระหว่างอปุกรณค์อมพิวเตอรใ์นเครือข่าย LAN 
เช่น เครื่องคอมพิวเตอร ์เครื่องพิมพ ์เครื่องฉายโปรเจกเตอร ์เป็นตน้ แสงอินฟราเรด
เป็นคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า มีความถึ่ระหว่างแสงท่ีตามองเห็นและคล่ืนวิทยุ ลาํแสง
อินฟราเรดเดินทางในแนวเสน้ตรง สามารถส่งสัญญาณไดใ้นระยะทาง 10-30 
เมตร อตัราความเรว็ในการสง่ขอ้มลูสงูสดุประมาณ 4 Mbps จึงไม่เหมาะกบังาน
ท่ีตอ้งสง่ขอ้มลูปรมิาณมากๆ และระยะทางไกลๆ

ขอ้ดี คือ สามารถติดตัง้ไดง้่าย และง่ายตอ่การโยกยา้ยตาํแหน่ง

ข้อเสีย คือ มีราคาแพงกว่าสายคู่ตีเกลียวและสายโคแอกเชียล และ
ตาํแหน่งของเครื่องรบั-สง่แสงอินฟราเรดตอ้งไมมี่สิ่งกีดขวางทางเดินแสง



จานดาวเทยีม(SATELLITE) 
ดาวเทียมท่ีถกูสง่ไปลอยเหนือพืน้โลก 36,000 กิโลเมตร และโคจรอยู่รอบ

โลก เรียกว่า “สถานีลอยฟ้า” ขัน้ตอนการส่งสญัญาณคือ สถานีตน้ทางจะส่ง
สญัญาณขึน้ไปยงัดาวเทียม เรียกว่าสญัญาณเช่ือมต่อขาขึน้(up-link) จากนัน้
ดาวเทียมจะตรวจสอบสถานีปลายทาง หากอยู่นอกเหนือขอบเขตสญัญาณจะส่ง
ต่อไปยงัดาวเทียมท่ีครอบคลุมสถานีปลายทางนัน้ เรียกว่าสญัญาณเช่ือมต่อขาลง
(down-link) อตัราความเรว็ในการสง่ 1-2 Mbps

 ขอ้ดี สามารถสง่สญัญาณครอบคลมุไปยงัทกุจดุของโลกได ้

ขอ้เสีย คือ จะเกิดเวลาหน่วง(delay time) ในการสง่สญัญาณทาํใหผู้ร้บั
ไดร้บัขอ้มลูชา้กว่าเวลาท่ีเกิดขึน้จรงิ จึงไม่เหมาะท่ีจะนาํมาใชก้บัการประมวลผลแบบ
ออนไลน(์on-line) และเรียลไทม(์real time) นอกจากนีจ้ะถกูรบกวนในสภาพท่ีมี
ฝนหรอืพาย ุและตาํแหน่งโคจรของดวงอาทิตย์



อปุกรณ์ทีใ่ช้ในการส่ือสารข้อมูล

อปุกรณท่ี์ใชใ้นการส่ือสารมีหลายประเภท แต่ละประเภทมีคณุลกัษณะการ
ใชง้านประโยชนท่ี์ไดร้บัแตกตา่งกนั

1. โมเดม็(Modulator-DEModulator : MODEM) ทาํหนา้ท่ีแปลง
สัญญาณข้อมูลดิจิตอลให้เป็นอนาล็อก และสัญญาณอนาล็อกให้เป็นสัญญาณ
ดิจิตอล

2. มัลติเพล็กเซอร(์Multiplexer) เป็นอปุกรณท่ี์ทาํหนา้ท่ีในการรวม
สญัญาณขอ้มลู(multiplex) จากอปุกรณต์น้ทางจาํนวนหนึ่งเขา้ดว้ยกนั เช่นจาก
เครื่องเทอร์มินัลหลายเครื่อง แล้วส่งผ่านสายส่ือสารไปยังเส้นเดียวกัน และท่ี
ปลายทางก็จะมี MUX อีกตวัจะทาํหนา้ท่ีแยกขอ้มลู(de-multiplex) ส่งไปยัง
จดุหมายท่ีตอ้งการ

ขอบคุณภาพจาก http://www.itkrew.com/



อปุกรณ์ทีใ่ช้ในการส่ือสารข้อมูล(ต่อ)

3. คอนเซนเตรเตอร์(Concentrator) เป็นมัลติเพลกเซอรท่ี์มี
ประสิทธิภาพสงูขึน้ โดยมีหน่วยความจาํ(buffer) ท่ีใชเ้ก็บขอ้มลูเพ่ือสง่ต่อได(้store 
and forward) ทาํใหส้ามารถเช่ือมต่อระหว่างอปุกรณท่ี์มีความเรว็สงูกบัความเรว็
ตํ่าได ้รวมทัง้มีการบีบอดัขอ้มลู(compress) เพ่ือทาํใหส้ามารถสง่ขอ้มลูไดม้ากขึน้

4. ฮับ(Hub) ฮบัเป็นอปุกรณเ์ช่นเดียวกบัคอนเซนเตรเตอรแ์ต่มีราคาถกู
กว่า นิยมนาํมาใชอ้ย่างแพร่หลายในเครือข่ายทอ้งถ่ินท่ีใชโ้ทโพโลยีแบบดาว เช่น 
10BaseT เป็นตน้ ฮบัจะเป็นศูนยก์ลางการเช่ือมต่อโหนดต่างๆ และทาํใหโ้หนด
เหล่านีส้ามารถติดต่อส่ือสารกนัได ้โดยทาํการติดตัง้ฮบัไวท่ี้ศนูยก์ลางของโทโพโลยี
แบบดาว

ขอบคุณภาพจาก http://www.comsiam.com/



ขอบคุณภาพจาก http://www.itkrew.com/

อปุกรณ์ทีใ่ช้ในการส่ือสารข้อมูล(ต่อ)

5. สวิทซ(์Switch) เป็นบรดิจแ์บบหลายช่องทาง(multiport Bridge) ท่ี
นิยมใชใ้นระบบเครือข่าย LAN แบบ Ethernet เพ่ือใชเ้ช่ือมต่อเครือข่ายหลายๆ 
เครือข่ายเขา้ดว้ยกัน สวิตซืจะช่วยลดการจราจรระหว่างเครือข่ายท่ีไม่จาํเป็น และ
เน่ืองจากการเช่ือมต่อแต่ละช่องทางกระทาํอยู่ภายในตวัสวิตซเ์อง ทาํใหส้ามารถทาํ
การแลกเปล่ียนขอ้มลูในแต่ละเครือข่าย(switching) ไดอ้ย่างรวดเร็วกว่าการใช้
บรดิจจ์าํนวนหลายๆ ตวัเช่ือมกนั

6. บริดจ(์Bridge) มกัใชใ้นการเช่ือมต่อเครือข่าย LAN 2 วงเขา้ดว้ยกนั 
ทาํใหส้ามารถขยายขอบเขตของเครือข่ายออกไปเรื่อยๆ เช่น บริดจส์ามารถเช่ือมโยง
สว่นของ Ethernet เขา้กบัสว่นของ Token Ring ได ้และถึงแมว้่าระบบเครือข่าย
ทั้งคู่จะใช้โปรโตคอลท่ีแตกต่างกัน บริดจ์ก็ยังคงสามารถโยกย้ายแพ็กเก็ตข้อมูล
ระหวา่งระบบเครอืข่ายทัง้สองอยูดี่



อปุกรณ์ทีใ่ช้ในการส่ือสารข้อมูล(ต่อ)

7. เราทเ์ตอร(์Router) เป็นอปุกรณท่ี์อยู่ในระดบัท่ีอยู่สงูกว่าบรดิจท์าํให้
สามารถใชใ้นการเช่ือมต่อระหว่างเครือข่ายท่ีใชโ้ปรโตคอลต่างกนัได ้และสามารถทาํ
การกรอง(filter) เลือกเฉพาะชนิดของขอ้มลูท่ีระบไุวว้่าใหผ้่านไปได ้ทาํใหช่้วยลด
ปัญหาการจราจรท่ีคับคั่งของข้อมูล และเพิ่มระดับความปลอดภัยของเครือข่าย 
นอกจากนีเ้ราทเ์ตอรย์งัสามารถหาเสน้ทางการส่งขอ้มลูท่ีเหมาะสมใหโ้ดยอตัโนมติั
ดว้ย 

8. เกทเวย(์Gateway) เป็นอปุกรณท่ี์ทาํหนา้ท่ีในการเช่ือมต่อและแปลง
ขอ้มูลระหว่างเครือข่ายท่ีแตกต่างกันทัง้ในส่วนของโปรโตคอล และสถาปัตยกรรม
เครือข่าย โดยปกติเกทเวยม์กัเป็นซอฟตแ์วรท่ี์ใชง้านบนเครื่องคอมพิวเตอรเ์ครื่องใด
เครื่องหนึ่ง ซึง่ทาํใหเ้ครื่องนัน้มีสถานะเป็นเกทเวยโ์ปรโตคอล

ขอบคุณภาพจาก http://www.itkrew.com/



โครงสร้างของระบบเครือข่าย
1. โครงสร้างแบบบัส(Bus Structure) เป็นระบบท่ีเช่ือมคอมพิวเตอรท์ัง้หมดเขา้

ดว้ยกนับนสายสื่อสารหลกัเพียงเสน้เดียวท่ีเรยีกว่า บสั(Bus) สญัญาณทัง้หมดจะถกูแพรก่ระจาย
(broadcast) ทัง้เสน้ผ่านสายสญัญาณกลาง(backbone) ไปยงัเครื่องคอมพิวเตอรท์กุ
เครือ่งพรอ้มๆ กนั แตล่ะเครือ่งจะมีท่ีอยู่(address) เฉพาะตวั 

ขอ้ดี คือ - ใชส้ายสง่ขอ้มลูนอ้ย

- ง่ายในการติดตัง้ ลดคา่ใชจ่้าย

- เพ่ิมอปุกรณชิ์น้ใหม่ไดง้่าย 

ขอ้เสีย คือ ในกรณีท่ีเกิดการเสียหายของสายสง่

ขอ้มลูหลกั จะทาํใหท้ัง้ระบบทาํงานไม่ได้



โครงสร้างของระบบเครือข่าย

2. โครงสร้างแบบดาว(Star Structure) เป็นการเช่ือมโยงการติดต่อส่ือสารท่ีมี
ลกัษณะคลา้ยรูปดาวหลายแฉก ประกอบดว้ยคอมพิวเตอรเ์ครื่องหนึ่ง เรยีกว่า โฮส(host) เป็นจดุ
ผ่านการติดต่อกันระหว่างคอมพิวเตอรท์ั้งหมด ทาํหน้าท่ีเป็นศูนยก์ลางคอยจัดส่งข้อมูลให้กับ
คอมพิวเตอรป์ลายทาง 

ขอ้ดี คือ - เพ่ิมหรอืลดจาํนวนเครือ่งไดง้่าย

- ง่ายตอ่การดแูลรกัษา

- ตรวจสอบจดุท่ีมีปัญหาไดง้่าย 

ขอ้เสีย คือ - เสียคา่ใชจ่้ายสงูในการเดินสายเคเบิล้

- ถา้โฮสลม้เหลวจะทาํใหร้ะบบลม่ดว้ย



โครงสร้างของระบบเครือข่าย

3. โครงสร้างแบบวงแหวน(Ring Structure) ทกุเครื่องจะเช่ือมต่อเขา้ดว้ยกนั
โดยมีเสน้ทางบรรจบกันเป็นวงกลม การส่งขอ้มลูจะถูกส่งผ่านตามวงแหวนไปยงัเครื่องท่ีตอ้งการ 
โดยการไหลของขอ้มลูอาจเป็นการไหลไปในทิศทางเดียว(unidirectional) หรือไหลไดท้ัง้
สองทิศทาง(bidirectional) วิธีการส่งขอ้มลูแบบท็อกเคนพาสซ่ิง(token-passing) เป็น
ท่ีนิยมใชม้ากท่ีสดุ การสื่อสารจะใชส้ญัญาณท่ีเรยีกว่า ท็อกเคน(token) ว่ิงวนไปยงัแต่ละเครื่อง
ในลกัษณะทิศทางเดียว 

ขอ้ดี คือ - สง่ขอ้มลูหลายจดุพรอ้มกนัได้

- ไม่มีการชนกนัของสญัญาณขอ้มลู

ขอ้เสีย คือ - ถา้มีจดุหนึ่งเสียหายจะไม่สามารถสง่ขอ้มลูได้



ประเภทของระบบเครือข่าย

เกณฑม์าตรฐานท่ีนาํมาใชใ้นการแบ่งประเภทของเครือข่ายนัน้ยงัไม่มีการ
กาํหนดไวแ้น่นอน ในท่ีนีจ้ะเป็นการแบ่งประเภทเครือข่ายตามลกัษณะการทาํงาน 
และระยะทางการเช่ือมตอ่เครอืข่ายแตล่ะประเภท 



1. ประเภทของระบบเครือข่ายแบ่งตามลกัษณะการทาํงาน

1.1 ระบบเครือข่ายแบบรวมศูนยก์ลาง(centralized Network 
System) เป็นระบบท่ีมีเครื่องหลกัเพียงเครื่องเดียวท่ีใชใ้นการประมวลผล ซึ่งจะ
ตัง้อยูท่ี่ศนูยก์ลางปละมีการเช่ือมตอ่ไปยงัเครื่องเทอรมิ์นอลท่ีอยูร่อบๆ 

1.2 ระบบเครือข่ายเพยีรท์ูเพยีร(์Peer-to-Peer) เป็นระบบเครือข่ายท่ี
เครื่องคอมพิวเตอรท์ัง้หมดในเครือข่ายมีความเท่าเทียมกัน และสามารถท่ีจะเป็น
ทรพัยากรของระบบ

1.3 ระบบเครือข่ายแบบไคลเอนท/์เซอรเ์วอร์ เป็นระบบเครือข่ายท่ีมี
ประสทิธิภาพสงูท่ีสามารถเช่ือมตอ่เครื่องคอมพิวเตอรจ์าํนวนมากกว่า 10 เครื่องขึน้ไป 
โดยมีเครื่องคอมพิวเตอรห์ลกัเครื่องหนึ่งทาํหนา้ท่ีเป็นศนูยก์ลางของเครือข่าย เรียกว่า 
เครื่องแมข่่าย(server) และเครื่องของผูใ้ขง้านจาํนวนมากเรียกว่า เครื่องลกูข่าย หรือ 
ไคลเอนต(์client) 



2. ประเภทของระบบเครือข่ายแบ่งตามระยะทาง

2.1 ระบบเครือข่ายเฉพาะบริเวณ(Local Area Network) เป็นระบบ
เครือข่ายคอมพิวเตอรข์นาดเล็กของผูใ้ชก้ลุ่มหนึ่ง โดยปกติจะมีขอบเขตอยู่ภายใน
อาคารเดียวกนั หรอืกลุม่อาคารท่ีอยูติ่ดกนั มีระยะทางไมเ่กิน 2-3 กิโลเมตร 

2.2 ระบบเครือข่ายในเขตปริมณฑล(Metropolitan Area 
Network) เป็นระบบเครือข่ายท่ีมีขนาดใหญ่กว่า LAN ระบบนีอ้าจเช่ือมต่อการ
ส่ือสารของหลายๆ สาขาท่ีอยูใ่นเมืองเดียวกนัเขา้ดว้ยกนั หรืออาจจะครอบคลมุหลาย
เขตเมืองท่ีอยูใ่กลก้นั 

2.3 ระบบเครือข่ายวงกว้าง(Wide Area Network) เป็นระบบ
เครอืข่ายท่ีมีขอบเขตการเช่ือมตอ่ครอบคลมุไปเป็นพืน้ท่ีระดบัภมิูภาค



ความเป็นเจ้าของเครือข่าย

1. ระบบเครือข่ายเฉพาะกลุ่ม(Private Network) เป็นระบบเครือข่าย
ขององคก์รเอกชนท่ีสรา้งขึน้มาเพ่ือใชง้านภายในองคก์าร องคก์รจะเป็นผูค้วบคุม
ระบบทัง้ระบบ และกาํหนดวิธีการรกัษาความปลอดภยั รวมทัง้การบาํรุงรกัษาระบบ

2. ระบบเครือข่ายสาธารณะ(Public Network) ระบบเครือข่าย
สาธารณะ เป็นระบบท่ีอยู่ในความดแูลของผูใ้หบ้รกิารสาธารณะ และประชาชนทั่วไป
สามารถเช่าใชบ้รกิารได ้

3. ระบบเครือข่ายวีพเีอ็น(Virtual Private Network – VPN) ระบบ
เครือข่ายวีพีเอ็นเป็นระบบเครือข่ายท่ีรวมขอ้ดีของระบบเครือข่ายเฉพาะกลุ่มและ
ระบบเครือข่ายสาธารณะ คือเป็นระบบเครือข่ายเฉพาะกลุ่มท่ีสามารถใหบ้ริการแก่
สมาชิกในกลุม่ผา่นระบบเครอืข่ายสาธารณะ



ความเป็นเจ้าของเครือข่าย(ต่อ)

4. ระบบเครือข่ายพดีเีอ็น(Packet Distribution Network – PDN) 
ระบบเครือข่ายพีดีเอ็น เป็นระบบเครือข่ายท่ีใช้เทคโนโลยีการส่งข้อมูลแบบ 
Package switching ร่วมกบัโปรโตคอล X.25 ทาํใหส้ามารถส่งขอ้มลูดว้ย
ความเรว็สงู ปัจจบุนัไดพ้ฒันากลายเป็นระบบเครือข่ายพีดีเอ็นท่ีใหญ่ท่ีสดุในโลก นั่น
คือ ระบบอินเทอรเ์น็ต



การให้บริการเครือข่าย

1. บริการเครือข่ายไอเอสดีเอน หรือ ISDN(integrated service 
digital network) เป็นอีกเทคโนโลยีหนึ่งท่ีผูใ้หบ้รกิารโทรศพัทน์าํมาเปิดใหบ้รกิาร
กนัเป็นจาํนวนมาก โดยมีวตัถปุระสงคเ์พ่ือพฒันาเครือข่ายดิจิทลัออกไปใหก้วา้งไกล
ทั่วโลก 

2. บริการเครือข่ายเอทีเอ็ม หรือ ATM(asynchronous transfer 
mode) เป็นเทคโนโลยีเครือข่ายความเรว็สงู  จะใชเ้สน้ใยแกว้นาํแสงในการทาํงาน
เหมือนกบั Fiber Distributed Data Interface – FDDI แต่ ATM ใชห้ลกัการ
สวิตซช่ิ์งในการทาํงาน มีแบนวิธสงู ถกูออกแบบมาสาํหรบังานดา้นสารสนเทศในการ
ขนส่งขอ้มูลและเสียงท่ีขนาดเล็กกว่าเซลลข์อ้มูล จะมีส่วนหัวของเซลล ์คือ 5 ไบต ์
หรอื 40 บิต สว่นขอ้มลูท่ีสง่อีก 48 ไบตร์วมเป็น 53 ไบต์



การให้บริการเครือข่าย(ต่อ)

3. บริการเครือข่าย ADSL(asymmetric digital subscriber line) 
เป็นเทคโนโลยีของโมเด็มแบบใหม่ ท่ีใชเ้สน้สญัญาณนาํส่งขอ้มูลความเร็วสูงแทน
สายโทรศพัทท่ี์ทาํจากลวดทองแดง และเป็นการเช่ือมต่อแบบ always on โดย
ADSL สามารถจดัส่งขอ้มลูจากผูใ้หบ้ริการดว้ยความเร็วมากกว่า 6 Mbps ไปยงั
ผูร้บับริการ ADSL เหมาะสาํหรบักลุ่มผูใ้ชบ้ริการตามบา้นหรือองคก์รขนาดเล็ก ท่ี
ตอ้งการใชอ้ินเทอรเ์น็ตความเรว็สงู และตอ้งการจาํกดัคา่ใชจ้่ายในดา้นโทรศพัท ์อีกทัง้
ยงัสามารถใชโ้ทรศพัทพ์รอ้มกบัใชง้านอินเทอรเ์น็ตในขณะเดียวกนัไดอี้กดว้ย 

ประโยชนท่ี์ผูใ้ชบ้ริการจะไดร้บั คือ การดาวนโ์หลดไฟลข์นาดใหญ่ไดอ้ย่าง
รวดเรว็ การชาํระค่าบริการต่างๆ และการใหบ้ริการแพรภ่าพวิดีโอเม่ือรอ้งขอ(video 
on demand) เป็นตน้



องค์กรทีม่บีทบาทต่อการกาํหนดมาตรฐานสากล

- มาตรฐาน ISO(The International Standard Organization) 
พฒันารูปแบบ OSI(Open System Interconnection Model) ซึ่งเป็นรูปแบบ
ของสถาปัตยกรรมเครือข่าย โดยแบ่งโครงสรา้งการติดต่อส่ือสารออกเป็น 7 เลเยอร ์
สาํหรบัเช่ือมโยงการส่ือสารในเครือข่ายคอมพิวเตอรท่ี์มีความแตกต่างกันโดยไม่มี
ขอ้จาํกดัเก่ียวกบัรุน่ หรอืบรษัิทผูผ้ลติเครื่อง

- มาตรฐาน CCITT(The Consultive Committee in International 
Telegraphy and Telephony) กาํหนดมาตรฐานเพ่ือทาํใหก้ารส่ือสารระหว่างผู้
ส่งขอ้มลูและผูร้บัขอ้มลูผ่านเครือข่ายสากล โดยพฒันามาตรฐาน V และ X โดย 
CCITT ปัจจบุนัเปล่ียนช่ือเป็น มาตรฐาน ITU-T ตามช่ือองคก์รท่ีดแูลมาตรฐาน CCITT 
คือ International Telecommunication Union



องค์กรทีม่บีทบาทต่อการกาํหนดมาตรฐานสากล(ต่อ)

- มาตรฐาน ANSI(The American National Standard Institute) 
ไดก้าํหนดมาตรฐาน ANSI-COBOL, ANSI C และมาตรฐานเก่ียวกบัการประดิษฐ์
ตวัเลขของการติดต่อส่ือสารขอ้มลู มาตรฐานเทอรมิ์นอล และมาตรฐานการส่ือสารใน
เครอืข่ายแบบ FDDI(Fiber Distributed Data Interface)

 



- มาตรฐาน IEEE(The Institute of Electrical and Electronic 
Engineers) กาํหนดมาตรฐานทางอตุสาหกรรมทางดา้นไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์
และมาตรฐานเ ก่ียวกับไมโครโปรเซสเซอร์และอุปกรณ์อิ เล็กทรอนิกส์ใน
ไมโครโปรเซสเซอร ์เช่น มาตรฐาน 

• IEEE 802.3 (Ethernet Standard) สาํหรบัระบบ LAN CSMA/CD หรือ 
Ethernet 

• IEEE 802.4 (Token bus standard) 
• IEEE 802.5(Token ring standard) 
• IEEE 1003.1(Portable operating system standard)

องค์กรทีม่บีทบาทต่อการกาํหนดมาตรฐานสากล(ต่อ)



- มาตรฐาน EIA(The Electronics Industries Association) เป็น
องคก์รกาํหนดมาตรฐานทางอุตสาหกรรมไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส ์กาํหนดมาตรฐาน
เก่ียวกบัอปุกรณก์ารส่ือสารชัน้กายภาพ มาตรฐาน EIA มกัขึน้ตน้ดว้ย EIS หรือ 
RS(Recommended Standard) เช่น Interface RS-232-C/D ท่ีใชใ้นการ
เช่ือมโยงการส่ือสารแบบอนกุรม

ขอบคุณภาพจาก http://www.itkrew.com/

องค์กรทีม่บีทบาทต่อการกาํหนดมาตรฐานสากล(ต่อ)
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